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Miljé6vervakningsprogram for Brunnsvikens
avrinningsomrade
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Inledning

Avrinningsomtidet f6r Brunnsviken delas av tre kommuner, den storsta delen, nistan
60 %, ligger i Solna kommun, drygt 25 % i Sundbybergs kommun och 15 % i
Stockholms kommun.

Brunnsviken ar kraftigt 6vergddd, och den ekologiska statusen beddms vara otillfredsstillande
utifrdn den miljé6vervakning som kommunerna bedtiver, vilket 4r klassen sdmre 4n den

som Vattenmyndigheten anger i VISS - mattlig. Overgddningsproblematiken i viken 4r framfor
allt kopplad till en f6r hog belastning av fosfor. Paverkan av miljogifter 4r hog och god kemisk
status uppnis inte. Vattenmyndigheten har beslutat att miljokvalitetsnormerna, pa grund av att
det 4r svirt att 16sa Gvergddnings- och miljogiftsproblematiken pa kott sikt, 4t satta med
tidsundantag till 2027 £6r att nd god vattenstatus.

Forslag till dtgdrdsprogram for Brunnsviken har tagit fram i samatbete mellan de tre
kommunerna i avrinningsomridet. Arbetet med konkreta och detaljerade genomférande planer
gors sedan separat £6r vatje kommun.

Om Brunnsviken

Brunnsviken 4t en 15 km? stor, trésklad havsvik. I bétjan av 1600-talet medférde landhdjningen
att Brunnsviken blev en insjé med utlopp via Alkistan. Omkring 250 4t senare, 4r 1863, sinktes
Alkistans botten genom springning och Brunnsviken blev ter en havsvik som karaktetiseras av
vattenutbytet med Lilla Virtan via Alkistan. Den huvudsakliga avrinningen frin land och utbytet
med Lilla Virtan via Alkistan sket i den norra delen av viken medan den sédta delen, som

delas av Solna och Stockholm, hat ett relativt litet avrinningsomtade.

Ofullstindigt renat avloppsvatten frin Solna slipptes ut i Brunnsviken fram tll 4r 1969
dd Kippala avloppsreningsverk stod klart. Kontinuetlig tillfétsel av otenat spillvatten
frin kommunalt ledningsnit i Stockholm slutade tillfras Brunnsviken i bétjan av 1960-
talet d3 ledningsnit och pumpstationer byggdes ut. Ar 1994 togs utjamningsmagasinet
Otmen i drift vilket kraftigt minskade briddningarna av avloppsvatten tll Brunnsviken
i samband med kraftiga regn

Stora markomriden inom sjéns avrinningsomride har successivt tagits i ansprik for
bebyggelse och infrastruktur med en kontinuerligt 6kande dagvattenbelastning som
toljd.

Sedan 1982 har Stockholm Vatten och Avfall, med undantag ot petioden 2001-2007,
pumpat ut bottenvatten till Lilla Virtan for att minska utbredningen av syrefritt
bottenvatten och minska utlickage av fosfor frin bottnarna. Pumpningen innebir att
stora mingder fosfor f6rs bort frin viken och syretikt vatten fots in frin Lilla Virtan,
Trots pumpningen ir syrenivierna laga under 6 m djup och i djupomtidena bildas
svavelvite. Vid ett provfiske 2016 saknades fisk i stort sett helt i de djupate delarna och
provtagningar visar att bottenfaunasamhillet under 6 meter 4r exttemt artfattigt.

Brunnsviken ingér i Kungliga nationalstadsparken och har mycket stora rekreations och
naturvirden. Det finns flera batklubbar och ett strandbad, Brunnsviksbadet. Badet

ar ett allmint EU-bad som skots av Stockholms stad gemensamt med Kungliga
Djutgérdens forvaltning. Badvattenkvaliteten 4r klassad som utmitkt. Badet bestir av
en ca 50 m ling sandstrand med en del klippor och ndgra mindre grisytot.
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Syfte

Miljoévervakning dr viktig for att f3 kunskap om miljésituationen och bli varse om betydande
forindringar. D4 avrinningsomridet delas av flera kommuner samt att det finns stozrt frilufts- och
naturvirdsintresse kring sjén kombinerat med stort exploateringstryck finns det anledning att ha
ett samlat dokument som redovisar planerade och énskvirda 6vervakningsaktiviteter i
avrinningsomradet.

Syftet med programmet dr i nuldget att ge en bild av pagéende, planerad och 6nskvird
6vervakning inklusive ansvarsférhallanden och preliminira kostnader.
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Vattenprov fysikalisk-kemiska parametrar

Vatiabler och frekvenser

Prover for vattenkemisk analys tas vid 4 vattendragsstationer och 5 sjostationer. Provtagning
stationernas ligen redovisas i katta 1. Parametrar som ingér i 6vervakningsprogrammet redovisas i
tabell 1. Provtagning sker 1 ging pet minad i Brunnsviken samt i vattendragen. I Lotsjon och
Réstasjon sker provtagning 4 ginger per 4r. I Ristasjon tas prov pa djupen 0,5 m, 1 m, 2 m och 3
m. Vid djupen 1 m och 2 m sker endast registrering av vattentemperatur och analys av sytgashalt
och syrgasmittnad. I Létsjon tas prov pa djupen 0,5 m samt en meter ovan botten. Brunnsviken
betraktas som ett Gvergingsvatten, d.v.s. ett ytvatten som delvis 4r av salthaltig karaktir till f6ljd av
nitheten till kustvatten. Darfor sker provtagningen dit pa flera djup (2 m intervall). Provtagningen
i sjdarna sker i februati, maj, august och oktober. I Brunnsviken gors analys av metallet i vatten 6
ginger per ar fordelat pi ménadetna februari, april, juni, augusti, oktober, december. Klorofyll
analyseras i Lotsjon och Réstasjén en ging per 4t i augusti. I Brunnsviken analyseras klorofyll i
februari, juni, juli och august. Plankton tas i augusti integrerat 0-1 m i Lotsjon, samt integtetat 0-2
m i Réstasjon och Brunnsviken.

Tabell 1. Vattenkemiska analysvariabler

Station | Lokal N (Sweref) | E (Sweref) | parametrar | Djup (m) Vattennamn Vattentyp

R1 Sédra Rastabécken, utlopp | 6585111 669380 V,B 0,5 Stdra Rastabécken | Rastabacken

6585225 669781

6585785 671098

6585426 672293

5584092

B3 Brunnsviken, pumphuset 6585847 672951 X Utgaende Brunnsviken Overgangsvatten

Parametrar: V: Vattentemperatur, pH, Alkalinitet, Kond, Turb, AbsF, TOC, Ca, Mg, Tot-N, NH4-N, NO3+NO2-N, Tot-P, PO4-P,
Cl; S: Vattentemperatur, Siktdjup, pH, Alkalinitet, Kond, Syrgashalt, Syrgasméttnad, Turb, AbsF, TOC, Tot-N, NH4-N, NO3+NO2-
N, Tot-P, PO4-P, Cl; X: Vattentemperatur, Siktdjup, Kond, Salinitet, Syrgashalt, Syrgasméttnad, Tot-N, NH4-N, NO3+NO2-N, Tot-
P, PO4-P; M: filtrerade halter av metallerna As, Ba, Cd, Pb, Zn, Cr, Cu, Ni, V, Co (0,5 m och botten); B: E. coli, Kolif. Bakt.; K:
Klorofyll a (0,5 m); D: DOC provtas i februari, maj, augusti och oktober (0,5 m); P: Plankton tas i augusti integrerat 0-1 m i Lotsjon,
samt integrerat 0-2 m i Rastasjon och Brunnsviken.

Provtagning av parametrarna V, X och B provtas en gang i manaden, dvs. 12 ganger per ar.

I Brunnsviken gors analys av metaller i vatten 6 ganger per &r fordelat p4 méanaderna februari, april, juni, augusti, oktober,
december.

Klorofyll analyseras i Létsjén och Rastasjsn en géng per ar i augusti. | Brunnsviken analyseras klorofyll i februari, juni, juli och
augusti.

Provtagning genomfors i februari, maj, juli, augusti och oktober.

2Analys av metaller sker pa bade ofiltrerat vatten (totalhalter) och filtrerat vatten (I5sta halter).
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T bFe]:l 2 Provﬁagnjngsstadope{:

Vattentyp

: nsnamn  Koord N* | Koord E*  Vaitennan
' Létsjén, djuphala 6585167 668645 Sj6
 Sodra Rastabacken, utlopp 6585111 669380  Sdodra Rastabacken Vattendrag
~ Norra Rastabécken, utlopp 6584359 149141  Norra Rastabacken Vattendrag
~ Rastasjon, djuphala 6584048 149321 Rastasjén Sjo
. Rastaan, inlopp 6585318 670216 Rastaan Vattendrag
Rastaan, Frofjardsparken 6584485 150579 Rastaan Vattendrag
Rastaan, utlopp 6586000 671255 Rastaan Vattendrag
i " Brunnsviken, Tivoli 6585426 672293 Brunnsviken Overgéngsvatten
B2 Brunnsviken, Kraftriket 6584092 673199 Brunnsviken Overgéangsvatten
m:, Brunnsviken, pumphuset 6585402 672817 Brunnsviken Overgangsvatten

*Koordinaterna dr ungeférliga. De exakia positionerna bestims av nifiraren i samrid med bestillaren. Provtagningsplatsernas

koordinater registreras av utforaren vid proviagningstillfillet och rapporteras till bestillaren.
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Karta 1: Provtagningspunkter i Brunnsvikens avrinningsomrade

Metod och analys

Provtagning och analys genomfors i enlighet med rekommendationerna Havs- och
Vattenmyndighetens (Naturvirdsverkets) undersokningstyper ”Vattenkemi i vattendrag”
respektive ”Vattenkemi i sjoar” samt Havs- och Vattenmyndighetens (Naturvardsverkets)

handbok 2007:4, bilaga A. I Brunnsviken genomf6ts provtagning och analys i enlighet med

rekommendationerna i undetsokningstypen “Hydrografi och nirsalter,

Trendévervakning” samt Havs- och Vattenmyndighetens (Naturvirdsverkets) handbok 2007:4,

bilaga B. Provtagningen i Brunnsviken sker pa distinkta djup med 2 meters intervall.
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Datalagring och kvalitetssdkring
Data ska lagtas hos nationell datavird (SLU) och kvalitetssikring ska ske enligt nationella
standarder samt Havs- och vattenmyndighetens undersckningstyper.

Utvirdering och rapportering
Utvitdeting gots av upphandlad konsult eller annan utforare. Resultaten ska publiceras i
rapportter som liggs ut pa Stockholm stads Miljobarometern.

Biologiska parametrar

Bottenfauna

Syfte och bakgrund
Bottenfauna ir vil limpad £t att besktiva ett vattens kemiska och fysikaliska tillstind eftersom

skilda arter av bottenfauna har olika kinslighet for olika typer av kemiska och fysikaliska faktorer.
Bottenfaunans sammansittning avspeglar miljén den lever i och anvinds som en indikator pd
miljépaverkan i bide sjoat, vattendrag och kustvatten. De utgér en stor del av den biologiska
miangfalden i en vattenférekomst, hjilper till att bryta ner organiskt material och dr viktig som
foda for tll exempel fisk. Till skillnad frin vattenkemin ger bottenfaunan ett integrerat matt pd
tillstdndet bakédt i tiden.

Provtagningsfrekvens

Rekommenderad évervakning av bottenfauna it dtlig provtagning i sjdarna och provtagning pd
tv4 lokaler vart sjitte 4t i vattendragen (Ekeroth N & Brutemark A, 2017). Enligt
bedémningsgrundetna krivs 4rlig provtagning pa fyra lokaler i vattendragen och en lokal i
sjoarna. For att f3 ett kostnadseffektivt Gvervakningsprogram planeras provtagning av
bottenfauna vart tredje 4r i Brunnsviken.

Brunnsviken provtas i samatbete med Solna stad och kostnaden delas mellan de bida
kommunerna. Eftersom vattenfotrekomsten provtogs 2016 kommer den provtas nidsta ging 2020.

Metod och analys

Provtagning och analys av bottenfauna i sjéar ska folja nationell standard SS EN 27828 {0r litotal
och $8-028190 for profundal eller andra metoder som get likvitdiga resultat. Aven Havs- och
vattenmyndighetens undersSkningstyper Bottenfanna i sjoars litoral och vattendrag — tidsserder och
Bottenfanna i sjoars profundal och sublitoral ska. foljas.

Datalagring och kvalitetssdkring
Data ska lagtas hos nationell datavird (SLU) och kvalitetssikring ska ske enligt nationella
standarder samt Havs- och vattenmyndighetens undersdkningstyper. Det finns i dagsliget ingen

kvalitetssikring for provtagningsdelen.

Utvirdeting och rapportering
Utvitdering gots av upphandlad konsult eller annan utforare. Resultaten ska publiceras 1
rappotter som liggs ut p4 Stockholm stads Miljébarometetn.

Fisk
Provfiske av sjdar gots fot att f4 en samlad bild av fiskbestdndet i en vattenférekomst samt £6r att
se hur det forindras 6ver tid. Bland annat stotleken pd bestinden och vilka arter som
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forekommer visar vilken status vattenforekomsten har. Mycket karpfisk till exempel indikerar
niringspéverkan och férekomsten av fisk i djupled i sjon kan visa om sjon 4t syrefri i vissa delar.

I Brunnsviken tas det dven drligen miljégiftsprover pa fisk. Tyvitr innehller fisken i sjén
forhdjda halter av olika miljogifter. Den mest uppmirksammade 4t kvicksilver, som ligger &ver
grinsvirdet for saluféring i tester som gjordes pé abbotre 2013. Trots att tillfdrseln av kvicksilver
minskar sd 6kar halterna i fisk. En hypotes ir att syrehalterna blir bittte i sjén och siledes dkar
aven aktiviteten under ytan och bioturbation ror upp gamla syndet.

Provtagningsfrekvens

For att fa tillrdckligt med data for en siker statusklassning 4r rekommenderad provtagning per
vattenforekomst ett provfiske vart sjitte ar. 2022 planeras nista provfiske att genomf6ras i
Brunnsviken. 2019 planeras provfiske av Réstasjon. Fér Lotsjon finns inga nya provfisken
planerade. Miljogiftsprover i fisk gérs 4tligen i Brunnsviken.

Metod och analys
Provtagning och analys ska f6lja nationell standard SS-EN 14757 f6r provfiske eller annan metod

som ger likvirdiga resultat. Nér det bedéms limpligt ska modifierade Notdiska kustfiskenit
anvindas i enlighet med ridande metodik i stora sjdat och kustvatten.

Fér miljogiftsproverna ligger man ut mindre nit som vittjas efter nigon timme. Abbotrar runt 10
cm ilingd dr att féredra dd dessa bést representerar den status som ridet i sjon. Ett samlingsprov
frén tio abbotrat, muskel och lever analyseras. Amnens som PBDE, HBCD, PCB, PFAS och Hg
analyseras 1 muskel och analys av PFAS gors i levet.

Datalagring och kvalitetssdkring

Data for nitprovfisket ska lagras hos nationell datavird (SLU) och kvalitetssikring ska ske enligt
tespektive nationell standard och undersokningstyp. Miljogiftsanalyserna presentetas pa
Miljébarometern.

Utvirdering och rappotteting
Utvirdering gbts av upphandlad konsult eller annan utférare. Resultaten ska publiceras i
rapporter som liggs ut pd Stockholms stads Miljobatometetn. Samt pa Solna stads webbsida for

provfisket i Rdstasjon.

Makrofyter
Makrofyter, eller vattenvixter, trivs olika bra i olika miljéet och get en bild av paverkan av bland

annat héga niringshalter och fysisk exploatering. Provtagning géts i sjdar och resultaten kan
indiketa att dtgérder behovs f6r att skydda vixtsamhillen som it viktiga £t bla. fisk och fagel.
De kan dven ge virdefull kunskap om sjéatnas naturvirden.

Provtagningsfrekvens

Rekommenderad provtagning av makrofyter 4r enligt bedémningsgrundetna en ging per 4r vilket
it en mycket hog frekvens. Indikatorn som anvinds f6¢ bedémning av status (TMI) innebir en
omfattande inventering av samtliga makrofyter i en vattenfétekomst och provtagningen ar svir
att dimensionera for att fa ett tillrdckligt statistiskt sikert resultat. Beddmningsgrunden 4r pa vig
att revideras. (Ekeroth N & Brutemark A, 2017). I Brunnsviken planeras det disfér provtagning
av makrofyter en ging vart sjitte ar istillet for drligen och gér bedémningen att det ir tillrickligt
for att bedéma miljotillstindet samt for att eftetstriva kostnadseffektiv $vervakning. Resultaten
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kommer att anvindas vid statusklassning och for att f2 en bild av vixtsamhallena och av sjéarnas
naturvirden. Nista provtagning blir 2019.

Metod och analys
Provtagning och analys ska félja Havs- och vattenmyndighetens undetsdkningstyp Makrofyter i
Sfoar.

Datalagring och kvalitetssiakring
Data ska lagras hos nationell datavird (SLU) och kvalitetssikring ska ske enligt Havs- och
vattenmyndighetens undersékningstyp.

Utvirdeting och rapporteting
Utvirdering gots av upphandlad konsult eller annan utforare. Resultaten ska publiceras i en
rappott som lidges ut pd Stockholm stads Miljobarometern.

Vixtplankton

Artsammansittning och mingd vixtplankton i en sj6 beror bl.a. av niringshalt, siktdjup,
humushalt och vilka fisk- och djurplanktonarter som férekommer. Vixtplankton reagerar snabbt
pa forindringar i miljon vilket g6r det mojligt att uppticka och bedéma olika férindringar som
till exempel forekomst av héga niringshalter eller olika typer av miljogifter.

Provtagningsfrekvens

Rekommenderad provtagning for siker statusbedomning 1 sjoar dr provtagning fem ginger per 4t
(om indikatorn andel cyanobakterier” inkluderas). Samma frekvens giller vid provtagning enligt
beddémningsgrunderna. (Ekeroth N & Brutemark A, 2017). Fér Brunnsviken, Réstasjon och
Létsjon planeras provtagning en ging per dr som bor ge en tillrickligt bra kvalitet f6r att kunna
gora en bedémning av status.

Metod och analys
Provtagning och analys ska f6lja nationell standard SS-EN 15204:2006 eller annan metod som ger

likvirdiga resultat samt Havs- och vattenmyndighetens undersékningstyp.

Datalagring och kvalitetssdkring
Data ska lagras hos nationell datavird (SLU) och kvalitetssikring ska ske enligt undersékningstyp

och nationell standard.

Utvitdering och rapporteting
Utvirdering gbrs av upphandlad konsult eller annan utfSrare. En sammanstillning av resultaten
ska ske 4tligen och publiceras pa Stockholm stads Miljobarometern.
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Sammanstédllining éver provtagningar i Brunnsviken
Miljo6vetvakningsprogrammet f6r Brunnsviken genomfors fraimst av Stockholm stads
miljoforvaltning och Stockholm vatten och avfall samt i vissa parametrar Solna stad. Samtliga
kommuner inom avtinningsomradet it med och finansierar detta gedigna 6vervakningsprogram.

Tabelloversikt for proviagningar i Brannsviken

Analyser 2018 2019 2020 2021 2022
Vattenprover Fys-Kem X X X X X
Bottenfauna X
Fisk provfiske X X
Fisk miljégifter X X X X X
Makrofyter X
Véxiplankton X X X X X

Sedimentprover- kemisk status

Aven sedimentprover tas i Brunnsviken och utférate 4r dd Miljoforvaltningen i Stockholm. Det

finns ingen fastsatt plan for nit dessa prover ska tas men troligtvis kommer nya
bottensedimentprover att tas i Brunnsviken under 2019.




