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Orientering

Omradet som berérs ar koloniomradet norr om Tivoliberget och Pipers Park, och mellan Brunnsviken

i Oster och vaster.
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Undersokningar och underlag
e Inga geotekniska undersékningar eller inmétningar och avvégningar &r gjorda.
o Platsbesok utfért under varen 2015
e Synpunkter fran koloniféreningen i ett brev sammanstéllt av Tom Wall 2011-09-15 se bifogat.
e Grundkarta

Nulages analys

Under platsbesoket i omrédet kunde konstateras att hela omrédet ligger lagt och sankt.

Omradet utanfér koloniomradet har vuxit igen och skotsel av vegetationen ar eftersatt.

Dikena har inte underhallits pa mycket lange vilket resulterat i att det har vuxit igen kraftigt med lag
kapacitet som foljd.

Enligt koloniféreningens uppgifter har dven gamla diken och dréneringar lagts igen och gravts av

genom aren.
Stora trad vaxer pa kulverterad dagvattenledning pa den 6stra sidan av koloniomradet men har enligt

Solna Vatten god funktion. Diket nedanfor &r i behov av rensning.

Stora vattenansamlingar pa den 6stra sidan har dkat.

Solna stad gjorde 2010 ett nytt dike frén det norra bostadsomradet ner till ett dppet dike som léngre
bort ar kulverterat mot Brunnsvikens véstra sida.

Det kan vara s& att dven det diket 6kar pa vattenméttnaden med 6kande ansamlingar som féljd.
Sannolikt kommer problemen med éversvamningar och hogt stdende grundvatten att 6ka i
framtiden, delvis pga. att avvattningssystemet kommer fortsatta att véxa igen med lagre kapacitet
men ocksd att kraftigare nederbérdhandelser kommer bli mer frekventa i framtiden.



Moijliga atgarder

e Befdiken dikas ur och gérs med flackare slénter for att 6ka pa flédet och avdunstningsytan.

e Kulverterade diken fran den vistra till den éstra sidan kontrolleras att de fungerar
tillfredsstallande.

e Aterstillande av vall mellan koloniomradet och vattenansamling.

e (Oka vattenansamlingens spegelyta for storre avdunstning.

e Grava ur den sanka marken och anldgga en damm.

e Avvigning av hojder for att se om sjélvfall kan ske till kulverterat dike som Solna stad grdvde
hosten 2010 och som mynnar i Brunnsviken.

e Avvigning av hela omraddet med dess avvattningssystem for att klargdra vilken kapacitet som
kan uppnas och vilka atgarder som ar mest effektiva.

e Planteringar av vattentérstiga véxter och trad i samférstand med att Sppna upp omradet och
ge mojligheten for ljuset att ta sig ner och 6ka pa upptorkning och avdunstning.

e Vid fortsatt stor vattenansamling kan pumpning av dagvattnet goras till det nya diket.

e Koloniféreningen bereds méjlighet att anvinda vattnet fran vattenansamlingen till
bevattning.

e Se dver om det gar att minska pa dagvattnet som kommer uppifran tivoliberget och drénera
bort vattnet ut i Brunnsviken via gdngvégen.

o Oppna upp den gamla kanalen som en gang fanns.

Atgirdsplan

| ett forsta skede, rensa och dika ur alla diken och se vad det ger for effekt, och i nésta skede om det
fortfarande ar ett stort problem géra en mer omfattande inméatning och avvégning for att klargbra
vilken kapacitet som kan uppnés och vilka atgarder som ar mest effektiva i atgdrdslista.

Lotta Halldin
Mark och Va-ingenjor SBR

TENGBOM
Dragarbrunnsgatan 42,
Box 936

751 09 Uppsala

tel +46 18 56 77 33
mobil +46 73 673 80 70
véxel +46 18 56 77 00
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Inlopp i kulvertterad dagvatten-

ledning.

Dike utefter Tivolivdgen.
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Vatmark Tivoli
Granskningsversion
2016-09-18

Inledning

P4 uppdrag av Solna stad har Ekologigruppen gjort en Gversiktlig naturvirdes-
bedémning av en mindre vitmark pa Tivolihalvén. Arbetet har utfétts som del av
pagiende atbete att se Gver hydrologi och vattenfétring kring kolonilottsomradet och
omgivande marker. Omradet har beséks i filt under april, juli och september 2016.

Omradets historia och markanvandning

Tivoli ligger i Bergshamra vid Brunnsvikens norra strand i Bergshamra i Solna. Namnet
Tivoli 4r inspirerat av Gustav III:s italienska resa 1783-1784, dir Tivoli 4r namnet pé en
stad utanfér Rom. Agaren till Tivoli, greve Gustav Philip Creutz, gav Fredrik Magnus
Piper i uppdrag att tita en engelsk park pa Tivolihalvén. Han inférde den engelska
tridgardsstilen i Sverige och 4r namnet bakom sévil Hagapatken som Drottningholms
engelska tridgard.

Figur 1. Oversikisbild éver Bergshamra och Tivolihalvén, med vatmarken markerad som réd ring, och diken
som raka réda streck. Vagig rod linje visar kanten mot hégre skogsterrang. Bild fran Solna stad.
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PIPERS PLAN FOR

VASTRA TIVOLI
FRAN 1786

Figur 2. Pipers plan for Tivolihalvon fran 1786. Aktuell vatmark ligger i bildens &vre hogra hérn, ungefar dar
det star "ang".

I s6dra delen av omridet upp mot patken och Tivoliberget syns diket efter en kanal som
Piper planerade. "Canalen" hade vad man vet ingen praktisk funktion utan var ett
tridgardsarkitektoniskt inslag som skulle géra parken mera intressant och lustfylld.
"Canalen" var bara cirka 0,60 meter djup. Nir vattennivan i Brunnsviken sdnktes i slutet
av 1800-talet med cirka 1,25 metet, i samband med bygget av Alkistan, torrlades kanalen.

Figur 3. Vatmarken med Sédra Bergshamra i fonden.

Bergshamra och Tivoli har fram till 1980-talet préglats av jordbruk och tridgérdsniring.
Vid 80-talet flyttade lantbruksniringen frin Bergshamra och skotseln av de 6ppna filten
(8ker och 4ng) samt frukttridgirdarna upphorde. Resultatet blev att omridena, bland
annat kring Tivoli, bétjade vixa igen.

1980 képte Solna Sédra Bergshamra, en ladugérd och en trivilla revs liksom delar av
kolonistugeomridet, en del av kolonistugorna flyttades dock lingtre sdderut, ner mot
Tivoliudden. 1984 - 1989 bebyggdes sedan Sédra Bergshamra Sedan 4r 1995 ingér
Tivolihalvén i Kungliga Nationalstadsparken.
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Naturforutsattningar

Tivoliomradets berggrund bestir av gnejsgranit och gronsten. Gronsten ér basisk bergart
som vid vittring ger upphov till kalkhaltiga jordar vilket delvis sitter prigel pi omridets
flora. Aktuell vitmark ligger i kanten mellan 16vskogsomraden kring Tivoliberget och
6ppen grismark, pa det som tidigare utgjorts av jordbruksmarker, se figur 4 och 5,

nedan.

Delar av grismarken 4r instingslad och har hivdats genom firbete i omgingar, medan
marken nirmast vitmarken mer bestir av en hogdrtsing med vanliga gris- och vixtarter.
Intilliggande skogspattier och bryn bestar till stor del av asp, bjork, ask, alm, al, samt
higg. Brynmiljéerna och skogsmatken ér virdefulla livsmiljéer och dvervintringsmiljGer
for de groddjur som fortplantar sig/leker i vitmarken.

Vitmarken ir cirka 1500 m? stor.

Kolonilotter

Figur 4. Kartan visar en hojdmodell fran laserscannat data p& omréadets hojdférhéllande kring vatmarken i
Tivoli. Underlag Geodataportalen. Hogt liggande omréaden &r synliga i ljus gra farger, och lagt liggande omréaden
i méka gra farger. Ungefarlig plats och utbredning av aktuell varmark ar markerad med blé ring.
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Biotopvarde

Vitmarken har en natutlig struktur med olika tuvbildande vixtsamhillen som vatierar
beroende pa vattendjup och lige i vitmarken. Vanliga arter dr olika arter av starr (Carex
sp.), tag (Juneus sp.), bladvass (Phragmites anstralis), samt vanliga grds som tuvtatel
(Deschampsia cespitosa), krypven (Agrostis stolonifera) och Kirrkavle (Alopecurus geniculatus).
Inslag av blommande vixter som stinksyska, dngsbrisma, fackelblomster, dlgért och
andmat. Det finns dven sammanhillna partier med bladvass, samt inslag av vide och
silgbuskar. Sammantaget skapar variationen i vixtsamhillen, skuggning och vattendjup
en virdefull mosaik av vegetation, dir olika vitmarkslevande arter kan trivas.

Trots att det finns diken fran tidigare markanvindning i vitmarkens nirhet har den 4nda
bibehallit eller 4terfitt ndgon grad av natutlig hydrologi, med hogre vatten pd viren, som
sedan sjunker undan p4 sommaren. Vid filtbesok tidigt i juli kunde partier med 6ppet
vatten fortfarande konstateras, vilket gétr vitmarken virdefull som livsmilj6 f6r
vitmarkslevande attet, se nedan.

D4 inventeringen utférts pa en Sversiktlig niva har omrédet inte klassats enligt skalan f6r
naturinventering (N'VT) enligt SIS. Baserat pa uppbyggnad och artférekomster bedoms
naturvirdet motsvara klassen pdtagligt naturvirde, klass 3 (av en fyrgradig skala frin hogsta
naturvirde klass 1, hdgt naturvirde klass 2, patagligt naturvirde klass 3 och visst
naturvirde klass 4).

Vatmark Tivoli, naturvarden

Vatmarken bedéms preliminart ha patag-
liga till hoga naturvarden, Vatmarken ér
mosaikartad med olika zoner av vaxter
och vattendjup. Grunda soliga vatmarker
med 6ppet vatten r av stort varde for
groddjur, faglar, insekter och andra
vatmarkslevande arter, Aven fladdermoss
ar ofta knutna till miljoer med vatmarker
dér det finns gott om foda i form av
insekter, Vatmarker dr en bristvarai
dagens landskap.

I vatmarken finns fynd av arter som
skyddas enligt artskyddsforordningen:
mindre vattensalamander, padda och en
groda, majligen akergroda.

Vatmarker bidrar ocksa med ekosystem-
tjanster som vattenrening och reglering,
samt miljéer for arter viktiga i tjansten

pollinering. 0 som

Figur 5. Kartan visar vatmarkens lage pa platsen och omgivande diken.
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Varde for groddjur och andra artgrupper

Tidigt i juli fanns det fortfarande ganska stora omraden med vatten kvar, dven om
vattenstindet ir avsevirt ligre 4n vid besok under viren. Vattendjupet var kring 15-20
cm p4 djupaste stillena i dag. Paddféryngring kunde konstateras, dé ett 40-tal
minipaddor sigs. De flesta var ca 10-12 mm linga, nigra var mindre, ca 8 mm. Minst en
ung groda sigs ocks4, kring 3-4 cm ling, vilket tyder pé att det var en fjolarsunge
(uppgiftet frin kommunekolog Veronica Bostrom).
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Figur 6. Tuvbildande grés och bladvass centralt inne i vatmarken. Mellan tuvorna fanns partier med ppet
vatten &nda in i juli. Bilderna &r fran september dé vegetationen i vatmarken star hég och tat.
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Varde for ekosystemtjanster

Lagpunkter och vitmarker i landskapet har en viktig funktion i det som kallas for
ckosystemtjinster — alla de varor och tjinster som naturen tillhandahéller till oss
minniskor, och som hittills inte har varit tillrickligt synliggjorda i planering och skdtsel
av gronytor i staden. Vitmarker har viktiga funktioner i sdvil vattenteglering, fordrojning
som vattenrening, d4 de fungerar som en buffert som haller och reglerar vattnet under
iret och vid stora regnmingder. Vatmarkers funktion som viktiga miljéer fér biologisk
méngfald 4r ocksi en viktig ekosystemtjinst. Férutom groddjur gynnar vitmarker en rad
andra artgrupper sisom insekter, figlar och fladderméss. Vatmarker dr en bristvara i
dagens landskap.
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Kanslighet

Vitmarken ir kinslig for fordndringar i hydrologi, tillrinning och avrinning, vilket skulle
kunna paverka vattennivéer under dret. Ett ligre vattenstind och mindre ytor 6ppet
vatten skulle i sin tur piverka vitmarkens virde for vattenlevande arter och groddjut,
vilka skulle f4 svart i sin fortplantningscykel dir grod-, padd- och salamanderyngel 4r helt
beroende av att det finns vatten i vitmarken under hela sin yngelperiod, frdn viren till
slutet av sommaren.

Vitmarkens lige och skuggighet 4r ocksé av vikt. Helst skall det vara soléppet mot
soder, sa att vattnet snabbt kan virmas upp pa véren dd groddjuren gir frin sina
évervintringsplatser till sina lekvatten. Lagom soléppna férhillanden gynnar dven
vattenvegetation och minga insekter. Ar det alltfér 6ppet, helt utan skuggning, finns det
hégre risk att vitmarken vixer igen, om inte vegetationen hivdas, helst med slatter. Mot
norr kan det girna finnas skyddande vegetation i form av buskar och glesa trid.
Slinterna pi en vitmark/damm skall vara flacka sé att groddjuren latt kan gi i och ur.

Aven vattenkvaliteten 4r centralt, vilket gér att tilltinnande dagvatten och vatten frin
intilliggande kolonilotter bét vara rent och fritt frin alltfér hoga halter ndrsalter, metaller
och andra féroreningar. Vitmarken i sig fungerar som ett filter som tar upp, fastligger
och bryter ned vissa féroreningar genom bakteriella processer, genom péverkan frin
solljus, upptag av vixter och inlagring i bottensediment.

Vidare 4r det viktigt att omgivande naturmark ”’pa land” har sddana kvaliteter att
groddjuren kan fédoséka och Gvervintra i dessa marker. En stor del av groddjurens
levnad sker nimligen pé land. Viktiga strukturer dr gamla tridd, nedfallna murkna
tridstammar och grenat, block, sten, skrymslen, samt en rik 16vf6rna med gott om
insekter, maskar och andra smakryp.

v - b 4 Xy £ ‘;v

Figur 7. Vatmarkens lage i nirheten av skogsbryn och ddellovskog gér den sérskilt vérdefull ,dé platsen
erbjuder groddjuren saval lekmiljger, som miljser for fodosok och &vervintring.
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dagvattenhantering

Vid en 6versiktlig besiktning av lige och héjdférhallande pa vitmarken, i forhallande
till omgivande matk och omridets diken, ser det ut att finnas méjligheter att hojdsitta
omgivningarna och diken si att met vatten fors till vitmarken och mindre vatten
ddrmed nir intilliggande kolonilotter.

Vatmarken skulle kunna férdjupas genom fétsiktig grivning i vissa delar, och dven f2
en 6kad yta som gor att mer vatten skulle kunna hallas, och en stérre vatmarksyta bli
tillginglig for vixter och djur.

Inga ovanliga vixter bedéms skulle komma att paverkas av grivning i vitmatken.
Vanliga vixter skulle snart dterkomma till vitmarken eftet en grivning. Om man
énskar styra vixtvalet kan man sitta pluggplantor med vitmarksvixter, alternativt
ligga ut en s4 kallad ”strandmatta” med férodlade vitmarksvixter.

Det ir viktigt att upphandlad entreprenér har dokumenterad vana av arbete i vérdefull
naturmark, och har anpassade maskiner med lagt marktryck.

Om grivning sker under senhést, vinter, tidig var, d4 groddjuren inte befinner sig i
vitmarken, utan i omgivande skogsmark, skulle ingen péverkan ddtmed ske pd
groddjuren. Arbetet bér vara firdigstillt senast i mitten av mars i tid for groddjurens
vandting frin Gvervintringsomriden till lekvattnen.

Anmilningsplikt rader fér grivning och vattenverksamhet upp till 3000m?, &ver detta
blir det aktuellt med tillstindsansékan. Kontakt bot tas med linsstyrelsen i Stockholms
lin, vilka delvis 4r informerade om frigan genom sitt eget atbete med vitmarker i
Kungliga Nationalstadsparken.

En inmitning och undersékning bor utforas dir inlopp, utlopp, djup, héjdsittning av
vitmark, diken och omgivande mark redovisas.

For att optimera vitmarkens funktion, och dess virde i landskapet och f6r minniskor
som beséker omridet, kan vitmarken och anslutande matk féretridesvis formges och
gestaltas for flera funktioner, s4 kallad mangfunktionalititet. Aven frigor om
tillginglighetsanpassning, utkiksplatser och méjlighet att pa négot stille kunna komma
nira vitmarken kan ingé.

Ev. undersdka vattenkvalitet i omgivande diken?

i
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Uppdrag

P3 uppdrag av Ekologigruppen AB har GeoMind utfort en 6versiktlig geoteknisk
utredning vid Tivoliudden intill Brunnsviken i Solna. Syftet med utredning ar att pa ett
dvergripande satt klarldgga de geotekniska forutsattningarna for ett antal planerade
atgarder for att restaurera en vatmark i omradet.

Denna redovisning ar ett projekteringsunderlag for planerade atgérder och ska inte
anvindas som bygghandling, férfragningsunderlag e.d.

Underlag

Féljande underlag har legat till grund for utredningen:

e PM Tivoli vatmark, Solna—férstudie. WRS 2017-03-28

e Markplaneringsplaner L-16.1-02, 03, 04 och 06, Férhandskopia/Granskningskopia.
Erhallna fran Ekologigruppen 2017-08-23

e 7216 _befintlig_situation.dwg och 7216_markplan.dwg erhalina fran Ekologigruppen
2017-08-24.

Objektsbeskrivning

| omradet vid Tivoliudden i Nationalstadsparken finns ett omrade med kolonilotter.
Dessa kolonier har aterkommande problem med bléta markfoérhallanden. Intill
kolonilotterna finns en vatmark och fran vatmarken gar ett dike, som en ganska lang
stracka ar kulverterad, som slutligen mynnar i Brunnsviken. Se figur 3.1.

Syftet med projektet &r att férbéttra avvattningsférhallandena for kolonilotterna och i
samband med detta ska vdtmarken och diket ner till Brunnsviken restaureras.

De atgarder som planeras ar:

e Att anldgga envall, ca 0,5 m hég, mellan vatmarken och kolonilotterna. Eventuellt
med en vertikal tatskarm.

e Grava urca 0,5 m for att fa en djuphala i den befintliga vatmarken.

o Oppna upp det kulverterade diket ner mot Brunnsviken, samt sénka nivan pa
dikesbotten.

e Nytt férdréjningsmagasin norr om vatmarken.

Man planerar att dteranvdnda massorna man graver ur inom de olika omrédena till att
anlagga vallen.

ProjekteringsPM — Geoteknik
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Dike ner till Brunnsviken '
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Figur 3.1. Oversiktsbild ver omrddet. Forstudie fran Ekologigruppen, 2017-03-24.
Utformning av planerade dtgdrder dr ej klarlagda och férdndringar frdn ovanstdende
utformning kommer troligtvis ske.

Utforda undersékningar

Geotekniska undersokningar

D& omradet &r en del av Nationalstadsparken och kénsligt for paverkan utférdes enbart
en dversiktlig undersoékning i form av handhallen sticksondering. Undersdkningarna
utférdes i de omraden déar man planerar att gréva ur befintlig vatmark samt i omradet
dar man planerar att anldgga vallen.

Undersdkningarna utférs genom att en person sticker ner ett tunnare spett i marken och
kdnner hur mycket motsténd det &r. Detta &r en subjektiv undersékningsmetod.
Metoden fungerar bara pé l6sa markforhallanden som leror.

I lage for det kulverterade diket var marken for fast for att kunna utféra handhallen
sticksondering.

Geotekniska férhallanden

Jordlagerforhallanden

Omradet kan delas i tva delar, vatmarksomradet samt stréckan dar diket gar fran
vatmarken till Brunnsviken. Se figur 3.1.

Vatmarken och intilliggande omrade dr vallen planeras bestar till 6vervdgande delen av
lera som dverlagras av ett lager matjord. Oversta delen av leran beddms utifran

ProjekteringsPM — Geoteknik
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sticksonderingarna vara fastare torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktar.
Uppskattningsvis 4r maktigheten pa den fasta leran ca 0,5-1 m. Inom vatmarken finns
partier med ndgot hogre nivder. Dessa partier bestar av ndgot fastare material.
Maktigheten ar fortfarande endast ca 1 m pa det fastare materialet.

Under den fasta leran &r leran sannolikt 16s med héga vattenkvoter och laga
skjuvhalifastheter. Maktigheten ar okénd.

Langs med diket, bade den kulverterade delen och den 6ppna delen, bedéms utifran
platsbesoket, marken best& av morén. Synligt berg finns i ndrheten och eventuellt kan
bergschakt ha utforts for kulverten. Sticksondering kunde inte utféras pa grund av
markfoérhallandena.

Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattennivéer har matts. D3 omradet ar sankt och till stor del bestar av
vatmark kan man anta att grundvattnet ligger i nivda med markytan.

I den intilliggande Brunnsviken ligger vattennivan kring niva +0. (RH2000)

Geotekniska rekommendationer

De geotekniska fragestallningarna som har identifierats i detta projekt &r mojligheten att
teranvinda uppschaktade massor till att anlégga vallen, samt om marken under den
planerade vallen riskerar att séatta sig nér man ldgger upp massor.

Att anlédgga vallen med l6sa leror &r inte att rekommendera. Hanteringen av I6sa leror ar
besvirligt och massorna &r svarhanterade att lgga upp pa hog och gar ej att packa med
bandfordon etc. Torrskorpelera ar dock fastare och fungerar att bygga upp vallen med
samt att packa ihop med bandfordon. Forslagsvis anvénds i forsta hand massor som
schaktats upp frdn omradena utanfor vatmarken. Dvs. massor som troligtvis utgors av
morin eller friktionsmaterial. Efter vegetationsavtagning i vatmarken kan den fasta
leran anvéndas till valluppbyggnad.

Om man bygger upp vallen av torrskorpelera rekommenderas att dess funktion enbart
ar att skydda kolonilotterna mot dversvamningar. Att anldgga ett strak for gdng-
och/eller cykel pa vallen &r inte att rekommendera och hansyn till detta skall tas med
erforderliga atgarder om detta planeras.

Risken for sittningar till foljd av att man ldgger upp 0,5 m vall bedéms som liten. Vallen i
sig &r inte heller sattningskénslig varfér ndgra cm sattning inte skulle innebdra nagra
problem for anlaggningen.

Vid schaktarbeten ska markens beskaffenhet tas i beaktande. Inom vatmarksomradet
innebir detta att schakter ner till 1,2 m ska utféras med sldntlutning 1:1 och att ett
avstand pa minst 1 fran schaktkrén ska héllas fritt fran laster. Max last dérifran ar sedan
15 kPa.

ProjekteringsPM — Geoteknik
Tivoliparken, Solna Stad
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PM

Tivoli vatmark, Solna - forstudie

Bakgrund och syfte

Ekologigruppen har pabérjat en utredning av mojligheterna att anlagga/forstdrka en
vatmark vid Tivoliudden intill Brunnsviken p& uppdrag av Solna stad. Férutom att (1)
stirka vatmarksmiljoerna inom Nationalstadsparken, syftar tgérden &ven till att (2)
forbattra avvattningen av Bergshamra koloniomrade, ddr man har dterkommande
problem med blota markforhéllanden. WRS har ombetts slutféra utredningen med
syftet att:

e Klarligga de hojdmassiga och hydrologiska platsforutséttningarna.
o Besvara frdgan om ett genomférande &r mojligt.
e Ta fram en utformningsidé som méoter syftena (1) och (2).

En kompletterande fréga &r om det dagvatten som tillrinner till omradet via ett 5ppet
dike norrifran paverkar avvattningssituationen negativt och om dagvattenrening kan
inkluderas/kombineras med &tgirden. Samtliga hojder i detta PM och tillhdrande
ritningar &r angivna i RH2000.

Forutsdttningar

Lokalisering och markanvéandning

Mellan bebyggelsen i sédra Bergshamra och héjderna pa Tivoliudden och Pipers park
[6per en vist-stlig dalgang som genomskérs av Bergshamra koloniomrade i nord-
sydlig riktning. P4 mse sidor om koloniomrédet halls jordbruksmarken 6ppen genom
bete. I den s6dra delen av betesmarken véster om koloniomradet ligger det sanka
markomréde som under stora delar av aret stér under vatten (se &ven Bilaga 2).

Avrinningsomradet

Avrinningsomradet som tillfér vatten till vétmarken idag bedéms med hénsyn till
dagvattenledningsnitet inom tétbebyggda delar endast vara cirka 3,6 hektar stort och
framfor allt bestd av hojden i séder, omgivande dngsmark samt troligen en del av
vistra kolonilottsomradet (se Bilaga 1 och 2). Det ska inte uteslutas att viss
grundvattenbildning, som bidrar med vatten till vitmarksomradet, dven sker inom
tatbebyggda delar norr om dalgdngen, men merparten av nederbérden som faller i
dessa delar antas ledas bort via dagvattenledningsnétet.

Avvattning historiskt och idag

Av den ekonomiska kartan frén 1951 framgér att hela dalgédngen avvattnades Osterut
(Figur 1). Idag avvattnas koloniomradet Ssterut i tre ppna diken medan ett dike pa
vistra sidan av koloniomradet leder mot vatmarksomradet som &r instdngt i en
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lagpunkt. Lagpunkten kan ha uppstétt genom bortodling av organiska jordlager och
genom att dikessystemet grundats upp. Det mittersta av de tre dikena borjar p& den
vistra sidan av koloniomrédet och skér rakt igenom omrédet. P4 en kortare strdcka
direkt vister om Tivolivigen har diket kulverterats. Dikets hogsta bottenniva beddms
bestdmma hdgsta vattenstand i vtmarken liksom grundvattennivén vid
koloniomradets vistra sida. Fr o m denna nivé avvattnas alltsd dessa delar Osterut.

Figur 1. Ekonomiska kartan 1951. Killa: Lantmiteriet.

Geologi och topografi

Hojderna séder om vatmarksomrédet och kolonilotterna bestér av berg i dagen med
tunna eller osammanh#ngande inslag av mordn. Topparna ligger runt + 30 m.
Vatmarksomradet och kolonilotterna #r beldgna pa lergyttja eller gyttjelera (Figur 2)

\\Bn ® E 8 S e & FE e J(}ldaﬂ.tuiele«osamws—
" @@ % o B & hangande ytlager
} =0 . Pumphysy & W,,,

!
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"u"'v“u“u”»;-vl\; y 'u u'u n“ i .'n'\,’ -Berq
TR T Koionlomrade b

i n‘ (] nQ ‘?"F ' " u' (O} : woon . " ul : " " o Gytielera eller lergyttia

Figur 2. Jordartskarta. Killa: SGU.
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Vétmarksomradet med omgivande betesmark véster om koloniomrédet sluttar svagt
fran norr (ca +3,0-3,5 m) till s6der (ca +1,5-2,5 m).

Nuvarande dagvattendike

Utifran okulédra iakttagelser bedomer vi inte att det dagvattendike som anlades 2010
(Figur 3), och som rinner norr om vatmarksomradet i Ost-véstlig riktning, bidrar med
vatten till vatmarksomradet i visentlig omfattning. Vid platsbesok (2017-03-21)
noterades inget framtrangande vatten eller fuktstrék i slantomrédet nedanfor diket trots
relativt blota forhallanden. Med hénsyn till med hojdskillnaderna och méjligheten till
permanenta sprickor i gyttjelera kan dock inte uteslutas att en del dagvatten infiltrerar
i diket och tillférs dalgéngen och vatmarksomradet som grundvatten.

Figur 3. Dagvattendike norr om vitmarksomrade som anlades 2010. Foto taget i 6stlig
riktning.

Utformningsidé

Vi bedémer det méjligt att bade forstirka vatmarksmiljon i omrédet och samtidigt
forbattra avvattningen av Bergshamra koloniomréade. Forslaget bestdr av fyra
huvudsakliga ingrepp i omrédet (se Bilaga 1):

1. Diket mellan vatmarken och koloniomrédet som idag rinner i nord-sydlig
riktning fordjupas och leds om i syd-nordlig riktning och ansluts till det dike
som avleder vatten sterut genom kolonilotterna. Aven detta dike, inklusive
kulverterad del, fordjupas for att sénka grundvattennivan inom koloniomradet.

2. Direkt vister om det dike som leds om forstérks befintlig vall och férses med
en vertikal titsk#irm (tdtt geomembran. Tétskdrmen behdvs dé den
gyttjehaltiga leran riskerar innehélla permanenta sprickor i torrskorpan.
Massor fran dikes- och vatmarkschakt nyttjas.
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3. Den vistra, mest laglénta delen av vatmarken férdjupas ca en halvmeter ned
till cirka +0,8 m och férses med flacka slénter (kring 1:10) som medger ned-
och uppstigning for groddjur. Utbredningen anpassas s att massbalans
uppnés lokalt . En djupare permanent vattenfylld del m&jliggor etablering av
mygglarvspredatorer som kan héller tillbaka myggbestandet. Den &stra delens
sporadiska vattenansamlingar foreslés ska fyllas igen med massor frén schakt
eller massor som "skrapas" frén intilliggande mark. Detta for att motverka
gynnsamma myggklackningsmiljéer alldeles intill kolonilotterna.

4. Vatmarken forses dven med ett utlopp vésterut i form av en
nivaregleringsbrunn (munkbrunn) och en utloppsledning av mindre dimension
(2110 mm). Munkbrunnen féreslas méjliggoéra reglering av vattennivén i
vatmarken mellan dtminstone +0,8-1,5 m. Utloppsledningen dras vésterut
under GC-végen och sedan forslagsvis under grusparkeringen till
motorcykelklubbens byggnad och vidare fram till ett litet dike strax innan
Brunnsvikens strandkant.

Syftet med ovanstéende atgérder &r att skapa en konstgjord vattendelare i vallen véster
om koloniomradet och &terstilla en ldgre grundvattennivé 6ster om vallen. Att det
finns tét lera under torrskorpeleran som det vertikala geomembranet kan nér ner till &r
av avgorande betydelse for att inte &ven grundvattennivan i den véstra delen med
vatmarken ska sdnkas och vatmarken torrldggas. Detta kan sdkerstéllas genom en
geoteknisk underskning.

Fér att kunna tillgodose eventuellt behov av mer vatten till vtmarken skulle en
sjdlvfallsledning forsedd med en markventil enkelt kunna dras frdn dagvattendiket
genom den sddra vallen ner mot betesmarken. Att leda in hela dagvattenfldet for
rening av dagvattnet beddms inte férenligt med ovriga syften. En lémplig plats for en
dagvattendamm bedéms ddremot finnas direkt véster om GC-végen intill
motorcykelklubbens byggnad. Fororeningar i mark till foljd av Véxtskyddsanstaltens
historiska verksamhet ska vara hanterade och bor inte utgdra nagot hinder. Oster om
koloniomradet bedéms for dvrigt ocksé finnas mycket lampliga markomraden for
rening av ledningsburet dagvatten i Pumphusvégen som hérror frn stora delar av
Bergshamra.

Bilagor
Bilaga 1. Idéskiss
Bilaga 2. Oversikt

Hannes Ockerman och Daniel Strée

WRS Uppsala AB
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